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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ɹʣʦʢʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʅʘʩʦʩʘʤʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʙʣʦʢ ʠʣʠ ɹʋʅ)            

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʇʈɸʄɽʈ-710 (ʜʘʣʝʝ ï ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ).  

ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʥʘʣʘʜʢʝ, ʧʫʩʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ. 
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

 

   

ɹʋʅ - ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

ʅ1 - ʥʘʩʦʩ ˉ1 

ʅ2 - ʥʘʩʦʩ ˉ2 

ɼɼ - ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈ1 - ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ˉ1 

ʈ2 - ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ˉ2 
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ʈ4 - ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ˉ4 

ʈ5 - ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ˉ5 

ʅʉ - ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ɾʂʀ - ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʇʂ - ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʇʆ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʂʅ - ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ñʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʩʦʩʘò 

ʂʈ - ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ñʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳò 
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.1.1 ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʇʈɸʄɽʈ-710 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ (ʥʘʩʦʩʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ) ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, 
ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

1.1.2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʫʟʣʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʭr 
ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

1.1.3 ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ɹʋʅ. 
ʂʘʞʜʳʡ ɹʋʅ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʡ ʜʦ 2-ʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʫʪʸʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʣʠʙʦ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ(ʦʚ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʙrʨʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.1.4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ɹʋʅ.   
1.1.5 ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ɹʋʅ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 
- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʘʤʠ (ʠʣʠ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤ 
ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ); 
- ʨʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 
- ʨʫʯʥʦʝ (ʚʥʝʰʥʝʝ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʥʘʩʦʩ); 
- ʫʜʘʣʸʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜ ʦʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ 
ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ; 
- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʦ ʧʪ̫ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʈʚʝʨʭ.ʧʨʝʜʝʣ) ʜʦ 25 ʢʛʩ/ʩʤĮ ʠ 
ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 4-20 ʤɸ; 
- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ɹʋʅ; 
- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʅ; 
- ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ɾʂʀ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ;  
- ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (USB, RS-485) 
ʠ  ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ microSD. 
1.1.6 ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʋʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 020/2011 
"ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ", ʊʈ ʊʉ 004/2011 ñʆ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷò (ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ɽɸʕʉ 
N RU ɼ-RU.ʅɸ78.B.02864/19 ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʧʦ 24.03.2024 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ). 
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1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

1.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʋʅ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʋʅ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ      

6 ɸ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 250 ɺ,   ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50°1) ɻʮ 

 

2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  5 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʛʩ/ʩʤĮ ʦʪ 0 ʜʦ 25  

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ɾʂʀ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʢ ʈʚʝʨʭ.ʧʨʝʜʝʣ ʢʛʩ/ʩʤĮ), % 

Ñ0,3 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʥʝ ʭʫʞʝ % Ñ0,1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ  ʚʳʭʦʜʦʤ "ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ" 

(ʂʅ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʩʦʩʘ, ʂʈ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ) 

4  

(ʧʦ 2 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485  1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ BD-33 ʥʘ 3 ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  ʩ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ:  ON-OFF-ON, ʪʠʧʘ "ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ") 

4 

(ʧʦ 2 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ) 

ɺʳʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (12-24 ɺ, 12 ʤɸ)  
1 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 12-24  

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ɼɼ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3  

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

ʄʘʩʩʘ, ʛ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯʘʩʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50000 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

1.2.2 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ɹʋʅ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ IP40 ʧʦ        
ɻʆʉʊ 14254;  

1.2.3 ɹʋʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦ 
ɻʆʉʊ ʈ 51522.1 ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʢʣʘʩʩʘ B, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 
ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ   ɻʆʉʊ ʈ 51318.22   ʧʦ              
ʢʣʘʩʩʫ ɹ   ʠ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ    ʫʩʣʦʚʠʷʤ    ʊʋ 4218-008-12560879. 

1.2.4 ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʤʝʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɹʋʅ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʥʦʨʤ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 30805.22 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ. 

1.2.5 ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɹʋʅ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 ʥʝ ʭʫʞʝ: 

- ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ    

ʚʦʟʜʫʭʘ ï ɺ4: 

- ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï L1. 
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1.2.6 ɹʋʅ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ  ʯʘʩʪʦʪʦʡ       
50 ɻʮ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 40 ɸ/ʤ. 

1.2.7 ɹʋʅ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 ʉ̄ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 
1.2.8 ɹʋʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫

ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ (ʚʥʝʰʥʝʛʦ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 
ʮʝʧʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʨʝʣʝ, ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). 
ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʮʝʧʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 0,5 ʩ. ʉʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜ rɹʋʅ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ rʥʘ ʜʠʦʜʥʦ-
ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʭ ʦʧʪʦʧʘʨʘʭ. 

1.2.9 ɹʋʅ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (I) ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ,  ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈ) [ʢʛʩ/ʩʤ2] ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
1.2.10  ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ɹʋʅ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ  

ʇʈɸʄɽʈ-710, ʇʂ, ʤʦʜʝʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ï  RS-485. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

            ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɹʋʅ    

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ, ʙʠʪ/ʩ 19200 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ 8 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧʦʚʳʭ ʙʠʪ 1 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 1 ï 4 (DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ) 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ModBus.RTU 

 

1.2.11 ɺ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ ʇʈɸʄɽʈ-710 ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʦʚ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ɹʋʅ: 

ʏɸʉʆɺʆʁ - ʘʨʭʠʚ ʯʘʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ, 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅʉ. 

ʅʉ ï ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʬʠʢʩʠʨʫʪʁʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ/ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ   ʪʠʧʦʚ    (ʊʘʙʣʠʮʘ 7), ʥʦ   ʪʦʣʴʢʦ  ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ (ʧʝʨʚʦʤʫ)  ʢʘʞʜʦʛʦ    

ʪʠʧʘ  ʟʘ ʯʘʩ.  

ʉʆɹʓʊʀʁ ï ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʬʠʢʩʠʨʫʪʁʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʧʝʨʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 
1.2.12 ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ 

ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ.  
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1.2.13 ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ʆʙʲʸʤ ʘʨʭʠʚʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɹʋʅ 
ʚ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʇʈɸʄɽʈ-710 ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 
ʘʨʭʠʚʦʚ ʟʘʢʦʣʴʮʦʚʘʥ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʙʲʝʤ ʘʨʭʠʚʦʚ ʜʣʷ ɹʋʅ ʚ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ  

ʏɸʉʆɺʆʁ 736 ʯʘʩʦʚ (~ 1 ʤʝʩ.) 

ʅʉ 1536 ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʉʆɹʓʊʀʁ (ʥʝʩʪʠʨʘʝʤʳʡ) 1536 ʩʦʙʳʪʠʡ 
 
1.2.14 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹʋʅ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝʤ ʩ ɾʂʀ  ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ɹʋʅ. 
1.2.15 ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʋʅ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 
1.2.16 ɿʘʱʠʪʘ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʛʦ ʇʆ ɹʋʅ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ, 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʥʘ ɾʂʀ  ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʩʤ. ʧ.3.3.4). 

1.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

1.3.1 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʅ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 
- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ; 
- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ - ʯʣʝʥʦʚ 
ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 

- ʩʪʨʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
1.3.2 ʅʘ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʋʅ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʰʠʣʴʜ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʦʪʤʝʪʢʘ çʂè - ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʇʈɸʄɽʈ-710 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

1.3.3 ɹʣʦʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʦʪʜʝʣʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩʣʫʞʙʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʘʤʦʢʣʝʶʱʝʡʩʷ ʧʣʦʤʙʦʡ. ʄʝʩʪʦ 
ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʋʅ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

1.3.4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ, 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ: 
"ʇʨʝʜʝʣ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 10 ʢʛ", "ʍʨʫʧʢʦʝ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ", "ɹʝʨʝʯʴ ʦʪ 
ʚʣʘʛʠ" ʧʦ ɻʆʉʊ 14192. 

1.3.5 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʜʨʝʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʘʥʳ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 
ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

1.4 ʋʧʘʢʦʚʢʘ  

1.4.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ,    ʧʨʠ   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ   ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ    ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ  ʧʣʶʩ 15ʉ̄ ʜʦ  
ʧʣʶʩ 40ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 %, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

1.4.2 ɹʣʦʢʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ (ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʧʦ         
ɻʆʉʊ 9142). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ. 

1.4.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪʳ ʠʟ 
ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 



 

9 

 

2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʋʅ 

2.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɹʋʅ 

2.1.1 ʂʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʢʨʳʢhʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʱʸʣʦʢ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɹʋʅ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ DIN-ʢʣʠʧʩʘ ʧʦʜ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ 

ʨʝʡʢʫ ʊʅ35-7.5 (DIN-ʨʝʡʢʘ).  

2.1.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʋʅ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʋʅ 

 

2.1.3 ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ r ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠ,̫ ʠʟʤʝʨʝʥʠ,̫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. ʄʦʜʫʣʴ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

2.1.4 ʇʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʀʇ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12-24ɺ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ɺʪ (ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 2-ʛʦ ɹʋʅ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʀʇ 

ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ). 

2.1.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʠʥʪʦʚʳʝ 

ʢʣʝʤʤʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

2.1.6 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɹʋʅ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 4).   

2.1.7 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ɸɺɸʈʀʗ ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʋʅ ʙʝʟ ʢʨʳʰʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʅ 

ʇʦʟ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʈɸɹʆʊɸ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ VD3 - ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʤʝʨʮʘʥʠʝ  ʨʘʟ  ʚ 

3 ʩʝʢ). 

2 ʅ1 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ VD1 -  ʟʝʣʸʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʅ1,  

ʢʨʘʩʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ï ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

3 ʅ2 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ VD2 -  ʟʝʣʸʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʅ2,  

ʢʨʘʩʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ï ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

4 ɸɺɸʈʀʗ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ VD4 ï ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ "ʆɹʆɹʑɪʅʅɸʗ ɸɺɸʈʀʗ". 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ñɸɺɸʈʀʁʅʆɻʆ ʆʉʊɸʅʆɺɸò   H1 ʠ/ʠʣʠ ʅ2 

ʤʝʨʮʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ~3 ɻʮ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʩʤʝʥʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʝʨʮʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʩ. 

5 SW2 
DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ɹʋʅ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

 

2.1.8 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɹʣʦʢʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʅʘʩʦʩʘʤʠ ʠ 

ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʇʈɸʄɽʈ-710 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ɹʋʅ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485.  

2.1.9 ɹʋʅ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʪʝʨʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ɹʋʅ. 

 



 

11 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ - ɹʋʅ ʠ ʇʈɸʄɽʈ-710 

 

2.1.10 ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ɹʋʅ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʇʈɸʄɽʈ-710 ʠ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʤʝʥʶ ʫʢʘʟʘʥʳ ʣʠʰʴ ʧʫʥʢʪʳ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ɹʋʅ. ʇʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʥʶ 

ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ñʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʇʈɸʄɽʈ-710. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠò 4218-008-12560879 ʈʕ01. 

2.1.11 ɺ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ɹʋʅ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ 
ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʙʣʦʢʘ. 

2.1.12 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ɹʋʅ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʡʣʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ microSD. 

2.1.13 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʠ ʢʥʦʧʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʆʙʦʟʥʘ

ʯʝʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ 

 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʨʫʯʢʠ 

ʵʥʢʦʜʝʨʘ 

ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʟʥʘʢʦʨʘʟʨʷʜʘʤ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʟʘʧʠʩʴ 

ʚʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʚʣʝʚʦ 

(ʚʧʨʘʚʦ) ʨʫʯʢʠ 

ʵʥʢʦʜʝʨʘ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʣʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʣʠʙʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  

 

ɺr ʭʦʜ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

 

 
2.1.14 ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ɹʋʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

2.1.15 ʇʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʇʂ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɹʋʅ 

- ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʘʨʪ rʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʘʪʘ 

miʩroSD. ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʪʠʧʘ "FAT". ʊʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʇʂ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʇʆ çʊʝʨʤʦʩʪʘʪè.  

2.2 ʈʝʞʠʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ 

2.2.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

(ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤ ̫ ʥʘʩʦʩʘʤʠ (ʠʣʠ ʦʜʥʠʤ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤ 

ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 

2.2.2 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ʘ, ʙ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʉʆɺʄɽʉʊʅʆʁ 

ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ʚ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʈɸɿɼɽʃʔʅʆʁ ʩʭʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʠʧ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

2.2.3 ʈʝʞʠʤ "ʇʆʉʄɽʅʅʓʁ" - ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ï "ʊʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ"  (0,5ʯ ï 240,0 ʯ, ʩ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 0,5ʯ). ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘʩʦʩʦʚ.  ʇʦ    ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ    ʚʨʝʤʝʥʠ  "ʊʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ"   ɹʋʅ  ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʧʘʫʟʫ (~1ʩʝʢ) ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʥʘʩʦʩ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5). ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ (ʨʫʯʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ) ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥ - çɺʂʃè, ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʘʩʦʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɸʚʪʦʤʘʪè. ʇʨʠ 
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ʧʝʨʝʚʦʜʝ (ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ) ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çɺʓʂʃè, ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʘʩʦʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɸʚʪʦʤʘʪè 

(ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹʋʅ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʫ 

ʪʘʡʤʝʨʘ - "ʊʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ" .   

 

 
  

ʘ   ʙ ʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʘ - ʩʜʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʙ ï ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ,  

ʚ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʥʘʩʦʩʳ (ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʇʆʉʄɽʅʅʓʁ" 

 

 

2.2.4 ʈʝʞʠʤ "ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈ" ï ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ("ʈʚʢʣ"  ï "ʈʚʳʢʣ" ), 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʝʞʠʤʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ɼɼ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ/ʥʳʭ ʠʣʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ/ʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ (ʩʦʣʝʥʦʠʜʥʦʛʦ) 

ʢʣʘʧʘʥʘ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ). ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʢ ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ - "ʈʚʢʣ", ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ - "ʈʚʳʢʣ" . ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘʩʦʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ "ʈʚʢʣ"  ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʩʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ "ʊʢʦʥʪʨʦʣʷ", ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɹʋʅ, 
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ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ,  ʥʘʩʦʩ  ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ  

ʧʘʫʟʳ (5 ʤʠʥ.), ʟʘʪʝʤ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). ʊʨʠ ʧʦʜʨʷʜ ʥʝʫʜʘʯʥʳʭ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʜʦʩʪʠʯʴ "ʈʚʢʣ"  ʟʘ ʚʨʝʤʷ "ʊʢʦʥʪʨʦʣʷ"  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ 

ʦʩʪʘʥʦʚʫ ʥʘʩʦʩʘ - "ɸɺɸʈ. ʆʉʊɸʅʆɺ" ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

"ʊʦʩʪʘʥʦʚ" (1ʯ.ï24ʯ). ʅʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʙʨʦʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ (ʩʙʨʦʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧ. 2.3.13 ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʇʆ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈ" 

 

2.2.5 ʈʝʞʠʤ "ʄɽɾʉɽɿʆʅ"ï ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʩ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚ ʤʝʞʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋʅ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʄɽɾʉɽɿʆʅ" 

 

2.2.6 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʥʘʩʦʩʦʚ "ɺʂʃ"-"ɸɺʊʆʄɸʊ"-"ɺʓʂʃ" 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

2.2.7 ɺʥʝʰʥʝʝ (ʨʫʯʥʦʝ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ   ʢ    ɹʋʅ   ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ   ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ  ʠʣʠ  ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʠ  ʪ.ʜ 

(ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3). ɼʣʷ  ʢʘʞʜʦʛʦ  ʥʘʩʦʩʘ   ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ 

3-ʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣ ̫ (ON-OFF-ON ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ï 

"ɺʂʃ"-"ɸɺʊʆʄɸʊ"-"ɺʓʂʃ" ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 
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2.2.8 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ (ʨʫʯʥʦʛʦ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʙʣʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

2.2.9 ʉʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ (ʨʫʯʥʦʛʦ) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ~5 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʤʝʨʮʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ "ɸɺɸʈʀʗ". 

2.2.10 ʋʜʘʣʸʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʦ  ʢʦʤʘʥʜʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ  ʇʆ  

(ʠʟ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʨʘʥʟʠʪʦʤ ʚ ɹʋʅ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 

(ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ "ɸɺɸʈʀʗ". 

2.2.11 ɹʋʅ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ 5-ʪʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈ1-ʈ5) ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1 ʩ. ʋʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ (ʧʦ 4-ʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʫʪʸʤ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ. 

2.2.12 ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʙʣʦʢʘ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɼɼ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʙʣʦʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ). 
2.2.13 ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹʋʅ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɼ.1, ɼ.2, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ. 

2.3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ 

2.3.1 ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʦ 5 ɼɼ), ʪʘʢ ʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ (ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʨʝʣʝ, ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ). 

2.3.2 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ɹʋʅ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʝʨʝʜ ʚʭʦʜʥʳʤ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ (ʥʘ ʚʭʦʜʝ) ʠ ʧʦʩʣʝ (ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹʋʅ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ, ʣʠʙʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʩʦʩ(ʳ). 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ɹʋʅ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 8) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ ʢʘʢ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 

ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ʇʷʪʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

2.3.3 ʆʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʦʰʠʙʦʯʥʦ, ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ.  
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2.3.4 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ.  

2.3.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʅ1, ʅ2, ʅ1_ʅ2) ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʚʭʦʜ, 

ʚʳʭʦʜ) ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɼɼ.  

2.3.6 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ ʨʘʙʦʪ r ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼɼ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ (" Pmin"  - " Pmax" ). ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ " Pmin"  ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ " Pmax"  ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʘʩʦʩʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʪʁʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ Pmin<P<Pmax ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʩʦʩʦʚ  
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2.3.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

"ʄɽɾʉɽɿʆʅ"  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʅɽ ʇʈʀʄɽʅʗʖʊʉʗ! 
2.3.8 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  

¶ "ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʩʦʩʘ (ʂʅ)"  ï ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʩʦʩʘ  (ʢʦʥʪʘʢʪʳ   ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ, ʩʠʛʥʘʣ  ʦʪʢʘʟʘ ʩ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʠ ʪ.ʜ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ (ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ) 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʝʛʦ 

ʟʘʧʫʩʢ; 

¶ "ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ (ʂʈ)" ï ʩʠʛʥʘʣ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʠ  

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʝ) ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʟʘʤʢʥʫʣʠʩʴ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʧʫʩʪʷ 5 ʩʝʢʫʥʜ (ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘʩʦʩʘ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ. 

2.3.9 ɺʳʙʦʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ) 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ "ʅɿ" ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ "ʅʈ", 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʙʣʦʢʘ. 

2.3.10 ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʥʘʩʦʩʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ɹʋʅ ʯʝʨʝʟ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ "ʂʄ", ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʡ ʣʠʥʠʠ 

ʂ.1 ʠ ʂ.2. ʇʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʂʈ1 ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʥʘʩʦʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʭʦʜ ʂʅ1 ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɹʋʅ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ "ʂʄ". 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘʩʦʩʘ.  
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2.3.11 ɹʋʅ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʩʦʩ ʥʘ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ - "ɸɺɸʈʀʁʅɸʗ ʇɸʋɿɸ" . ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʫʩʢ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ɺr ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ 

ʧʘʫʟʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10, ʘ). ɽʩʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʘʫʟʳ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢ ʥʘʩʦʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10, ʙ). ɼʚʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʧʘʫʟ r ʧʦʜʨʷʜ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ <5 ʤʠʥ (ʠʣʠ ʩ  

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ <"ʊʢʦʥʪʨʦʣʷ"  ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ "ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈ"),  ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʁ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ "ʊʦʩʪʘʥʦʚ" (1 ʯ. ï 24 ʯ) ï "ɸɺɸʈʀʁʅʓʁ 

ʆʉʊɸʅʆɺ". ʅʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ "ʊʦʩʪʘʥʦʚ" (0 ʯ.) ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʨʦʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʩʙʨʦʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ   

ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ  ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʧ. 2.3.13) ʠʣʠ  ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʇʆ). 

    

 

 
 

ʘ - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʢʘʟʘ. 

 

 
ʙ - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ  ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦʛʦ  ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪʢʘʟʘ  

ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ (1,2,3 ï ʩʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪʢʘʟʘ. 

  



 

19 

 

2.3.12 ɼʦʩʨʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦ 

ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʠʙʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʦʩʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ɹʋʅ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 3-ʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʭr 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ. 

2.3.13 ɼʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ), ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 5-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʘʫʟʳ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ  

ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ   ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ   ʧʦʜʨʷʜ ʦʙʦʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ  (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʙʦʝʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2.3.14 ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ.  

3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

3.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  

3.1.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʋʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.1.2.7. 

3.1.2 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼɼ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 1.1.6. 

3.1.3 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʧʷʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʅ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 6ɸ. 

3.1.4 ʇʠʪʘʥʠʝ ɹʋʅ ʠ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ɼɼ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩ ̫ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

  

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ɹʋʅ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ  

3.2.1 ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ɹʋʅ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.2.2 ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

3.2.3 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ɹʋʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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3.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ɹʋʅ  

3.3.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ɹʋʅ 

ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ɹʋʅ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʫʟʣʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʜʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹʋʅ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ɹʋʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

¶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ; 

¶ ʟʘʜʘʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ɹʋʅ (ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ), 

ʦʪʢʨʳʚ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ); 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ. 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ɹʋʅ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʳ (ʊʘʙʣʠʮʘ 6): 

ʆɹʑʀɽ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʣʦʢʘ; 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʅɸʉʆʉʆɺ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ; 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼɼ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ). 

ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘʧʠʩʴ/ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

microSD-ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʇʈɸʄɽʈ-710. ɼʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʥʶ 

ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: 

"ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ" >>"ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ" >>"ʆɹʑʀɽ" >>"ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʉ 

SD ʂɸʈʊʓ" , ʘ ʪʘʢʞʝ   

"ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ" >>"ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ" >>"ʆɹʑʀɽ" >>"ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ 

ʅɸ SD ʂɸʈʊʋ" .  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʘʡʣ ʩ ʠʤʝʥʝʤ 

BUN_cʍ.cfg, ʛʜʝ ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʦʪ 0 ʜʦ 9, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʌʘʡʣ 

ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ɹʋʅ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. 

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ 

çʊʝʨʤʦʩʪʘʪè ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʇʆ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɹʋʅ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʤʝʥʶ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ>>ʆɹʑʀɽ 

ɸʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ 
ɸʜʨʝʩ ɹʋʅ ʚ ʩʝʪʠ RS-485 (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ DIP-

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ) 
ʦʪ 1 ʜʦ 4 

ɺʅɽʐʅɽɽ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ 3-ʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
ɼɸ/ʅɽʊ 

ʉʍɽʄɸ 
ʊʠʧ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʩʦʩʦʚ) 

ʉʆɺʄɽʉʊʅɸʗ/  

ʈɸɿɼɽʃʔʅɸʗ 

ʊʘʚʘʨ.ʦʩʪʘʥʦʚ 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʧʳʪʢʦʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʥʘʩʦʩʘ(ʦʚ) 

1  ï 24 ʯ 

ɿʘʚ. ˉ ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʙʣʦʢʘ ˉ ʭʭʭʭʭ 

ɺɽʈʉʀʗ ʇʆ 
ɺʝʨʩʠʷ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
V1.1.x.x 

ʋɼɸʃʀʊʔ ɸʈʍʀɺ 
ʆʯʠʩʪʢʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʙʣʦʢʘ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʅʉ) 

 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ  

ʅɸ/ʉ SD ʂɸʈʊʋ 

ɿʘʧʠʩʴ ʥʘ microSD ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ ʠ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹʋʅ 

 

ʆʙʥʦʚʠʪʴ ʇʆ ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ɹʋʅ  

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ>>ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʅɸʉʆʉʆɺ>>ʅɸʉʆʉ ʅ1(2) 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʦʤ ɺʂʃ/ɸɺʊʆʄɸʊ/ɺʓʂʃ 

ʈɽɾʀʄ 

ɸɺʊʆʄɸʊ 

ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʇʆʉʄɽʅʅʓʁ/ 

ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈ/ 

ʄɽɾʉɽɿʆʅ/ 

ʅɽʊ ʅɸʉʆʉɸ 

ʊʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʇʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ñʇʆʉʄɽʅʅʓʁò 
0,5  - 240,0 ʯ 

ʈʚʳʢʣ 
ɺʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ñʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈò 
0 -25,0 ʢʛʩ/ʩʤĮ 

ʈʚʢʣ 
ʅʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ñʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈò 
0 -25,0 ʢʛʩ/ʩʤĮ 

ʊʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʈmin ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ñʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʈò 
0,5 ï 30,0 ʤʠʥ 

ʇɽʈʀʆɼ ɺʂʃ. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ñʄɽɾʉɽɿʆʅò 
0 - 30 ʩʫʪʦʢ 

ɺʈɽʄʗ ʈɸɹʆʊʓ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñʄɽɾʉɽɿʆʅò 
0 ï 30 ʩ. 

ʂʆʅʊʈ. ʅɸʉʆʉɸ 
ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ   
ʅɽʊ/ʅɿ/ʅʈ 

ʂʆʅʊʈ. ʈɸɹʆʊʓ 
ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʅɽʊ/ʅɿ/ʅʈ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ>>ɼɸʊʏʀʂʆɺ>>ɼɸʊʏʀʂ ˉ1-5 

ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 
ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ(ʦʚ) 

ʅ1/ʅ2/ʅ1_ʅ2 

ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀɽ ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɼɼ ɺʍʆɼ/ɺʓʍʆɼ 

ɺɽʈʍ. ʇʈɽɼɽʃ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼɼ 0 - 25,0 ʢʛʩ/ʩʤĮ 

Pmin ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0 ï ʈmax ʢʛʩ/ʩʤĮ 

Pmax 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pmin ï ɺɽʈʍ. ʇʈɽɼɽʃ 

ʢʛʩ/ʩʤĮ 
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʫ ɹʋʅ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ɹʋʅ ʠ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

2 ʆʪʢʨʳʚ   ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ  ʢʦʨʧʫʩʘ    ɹʋʅ,  ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ   ʩ    ʧʦʤʦʱʴʶ  

DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʙʣʦʢʘ. 

3 ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʤʝʥʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʙʦʣʝʝ 5ʩ) 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʨʫʯʢʫ ʵʥʢʦʜʝʨʘ  ʠ ʚʦʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ "ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ">>"ʆɹʑʀɽ" . 

4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʩʝʪʠ - ɺɽɼʋʑʀʁ.  

5 ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 

6 ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʜʝʣ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ "ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ". 

7 ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʨʫʯʢʫ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

8 ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʫʯʢʠ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ - "ɹʋʅ1(2)", 

ʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʨʫʯʢʫ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʚʦʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ɹʋʅ. 

9 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ɹʋʅ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ DIP -

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʙʣʦʢʘ.  

10 ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʫʯʢʠ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʠ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩ. ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɹʋʅ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ "ʉʆɽɼʀʅɽʅʀɽ 

ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʅʆ" . 

11 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʪʘʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʨʘʟʜʝʣ 
ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ "ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ" . 

12 ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ "ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ" >>"ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ"  

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʣʦʢʘ. 

13 ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ  ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ "ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ"  

>>"ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ" >> "ʆɹʑʀɽ" . 

14 ɼʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ 

"ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ" >>"ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ" >> "ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʅɸʉʆʉʆɺ" >> 

"ʅɸʉʆʉ ʅ1(2)" . 

15 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʜʦʩʪʫʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ).  

16 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪʳ 

ʤʝʥʶ "ɹʋʅ1(2) ɿʘʚˉʍʍʍ">> "ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ">> "ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ 

ɼɸʊʏʀʂʆɺ">> "ɼɸʊʏʀʂ  ʈ(1-5)" . 

17 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʙʣʦʢʘ, 

ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʠʚ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ "ɿɸʇʀʉʔ ɺ 

ɹʋʅ" >>"ɼɸ" , ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹʋʅ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʚʦʜʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ "ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ" ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʇʆ.  






































